
02 济宁 报少孔孟 年 子曰课堂

吃透二次函数
想拿中考压轴分
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二次函数是每年中考必考的压轴题。近两年来，命题趋势逐渐向代数推
理倾斜，更加注重对函数表达式变形、参数范围分析、常数存在性探究等代数
运算能力的考查，这类题型更能体现数学的逻辑严谨性和抽象思维能力。

【典例精讲】（2025年山东中考题）
已知二次函数y＝x（x-a）+（x-a）（x-b）+x（x-b），其中a，b为两个不相等的实数。
（1）当a＝0，b＝3时，求此函数图象的对称轴；
（2）当b＝2a时，若该函数在0≤x≤1时，y随x的增大而减小；当3≤x≤4时，y随x的增

大而增大，求a的取值范围；

（3）若点A（a，y1），B（
a+b
2
，y2），C（b，y3）均在该函数的图象上，是否存在常数m，使得

y1+my2+y3＝0？若存在，求出m的值；若不存在，说明理由。

该题通过“对称轴求解——增减性求
参数范围——定点与常数存在性”的梯度
设问，完整呈现了中考二次函数压轴题的
考查逻辑。第一问“当a＝0，b＝3时，求此
函数图象的对称轴”，属于基础概念应用
题，核心考查二次函数对称轴的求解方法；
第二问“当b＝2a时，根据函数在特定区间
的增减性求a的取值范围”，需要结合函数
性质进行逻辑推理，属于中档难度的综合
题；第三问“判断是否存在常数m使得y1+
my2+y3＝0”，则是对代数运算和逻辑探究
能力的深度考查，属于压轴题中的难点。
这三个问题由浅入深、层层递进，既覆盖了
二次函数的核心知识点，又实现了对不同
能力层次学生的区分，完美契合中考“重基
础、强应用、考能力”的命题理念。

解题步骤如下解题步骤如下：：
（1）当a＝0，b＝3 时，二次函数y＝x

（x-a）+（x-a）（x-b）+x（x-b）可化为：
y＝x（x-0）+（x-0）（x-3）+x（x-3）＝
3x2-6x

∴此函数图象的对称轴为直线

x=-
b
2a

=-
-6
2×3

=1

（2）当 b＝2a时，二次函数y＝x（x-
a）+（x-a）（x-b）+x（x-b）可化为：y＝x
（x-a）+（x-a）（x-2a）+x（x-2a）＝3x2-
6ax+2a2

∴抛物线对称轴为直线

x=-
b
2a

=-
-6a
2×3

=a

∵3＞0
∴抛物线开口方向向上

∵当0≤x≤1时，y随x的增大而减小
∴a≥1
∵当3≤x≤4时，y随x的增大而增大
∴a≤3
∴1≤a≤3
（3）存在.

∵点A（a，y1），B（
a+b
2

，y2），C（b，y3）

均在该函数的图象上
∴y1＝a（a-a）+（a-a）（a-b）+a（a-

b）＝a2-ab
y＝x（x-a）+（x-a）（x-b）+x（x-

b）＝3x2-2（a+b）x+ab

∴y2=3(
a+b
2

)2-2(a+b)(
a+b
2

)+ab

=3×
(a+b)2

4
-(a+b)2+ab

=-
(a+b)2

4
+ab

=-
1
4
(a2-2ab+b2)

=-
1
4
(a-b)2

y3=b(b-a)+(b-a)(b-b)+b(b-b)
=b2-ab

∵y1+my2+y3＝0

∴a2-ab+m[-
1
4
(a-b)2]+b2-ab=0

整理得：(a-b)2（1-
1
4
m）=0

∵a，b为两个不相等的实数
∴a-b≠0
∴1-

1
4
m=0，解得：m＝4

解题技巧解题技巧：：
解决二次函数压轴题的核心思路可

概括为“化简解析式→用函数性质→代
点计算（消参求解）”，这一思路贯穿于所
有题型的解答过程，是应对这类问题的

“万能钥匙”。
除了上述核心解题思路，还要掌握

以下三大解题技巧。
1.代数变形是基础：主要包括整式

展开、因式分解、完全平方公式的运
用。这些代数运算技巧是连接函数表
达式与图象性质的纽带。

2.数形结合是核心：通过画出大致
图象，能直观地反映出函数的变化趋
势，帮助学生快速找到解题的突破
口。结合二次函数图象的开口方向、
对称轴，分析增减性、最值等性质。降
低了思维难度，提高了解题效率。

3.条件挖掘是关键：题设中的每一
个条件都有其存在的意义，无论是参
数的限制条件（如a、b为不相等的实
数），还是函数的定点坐标，都可能成
为化简等式、求解参数的重要依据。
例如在存在性问题中，参数的限制条
件往往是消去无关参数、得出常数的
关键。只有充分挖掘题设条件，才能
确保解题过程的严谨性和正确性。关
注题设中的限制条件，作为等式化简
的依据。

在数学学习中在数学学习中，，知识链通常是知识链通常是““从从
数到代数式数到代数式，，再到方程再到方程、、不等式不等式，，最后到最后到
函数函数””，，是从具体到抽象是从具体到抽象、、从静态到动态从静态到动态
的过程的过程，，代数式是函数的基础代数式是函数的基础，，函数本函数本
质上由代数式表示质上由代数式表示，，二者密不可分二者密不可分。。

济宁市第十五中学数
学教师，中学高级教师，曾
获“济宁市教学能手”“任
城区教学工作先进个人”
等荣誉称号，获评“济宁市

优质课执教者”“济宁市基本
功比赛一等奖”等奖项。参
与《基于观察与诊断下的构
建高效课堂策略的研究》等
省级课题三项，均圆满结题。
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